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Bu egitim kilavuzu, su seviyesinin (yeraltl su seviyesi) oldugu bir sev icin guvenlik faktorunu
hesaplamak icin HYRCAN'in nasil kullanilacagini gosterecektir.

Proje Ayarlari

Goégme Yonu, Olgi Birimleri, Analiz Yéntemleri ve Yeralti suyu 6zelligi dahil olmak tizere Proje
Ayarlari penceresinde gesitli 5nemli modelleme ve analiz segenekleri belirlenmigstir. Bu analiz igin

”)

gbgme yoninl "Soldan Saga" olarak degistirin ve ardindan “Uygula™ya basiniz.

&/
Secim:  Analiz > 74

Proje Ayarlari
Proje Ayarlan X
Genel Yontemler Su Seviyesi
Olgli Birimleri Gogme Yonu
Birim: Metrik o O Sagdan Sola =
© Soldan Saga
Mevcut Dil Yuzey Tipi
Dil: (Sl Tiirkce 4 © Dairesel

(O Dairesel Olmayan _i

Arama Yontemi

Egim Arama

Uygula iptal

Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi.
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Geometri Olusturma

o Dig Sinirlar

Her model igin tanimlanmasi gereken ilk sinir Dig Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag
cubugundan veya Sinirlar menidsinden Dig Sinir'i seginiz.

Secim:  Geometri > ﬂ

Dis Sinir

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 0

Nokta giriniz [esc=iptal]: 40 0

Nokta giriniz [esc=iptal]: 40 4

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 30 4
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 10 14
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 0 14

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: ¢

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun girilmesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik olarak
bagladigini (siniri kapatir) ve Dis Sinir segeneginden c¢iktigini unutmayin. Ekraniniz simdi
asagidaki gibi gérinmelidir:

»

Sekil 2- Dig Sinirin Olusturulmasi.
e Malzeme Sinirlari

Dis Sinir icindeki farkli malzeme bdlgeleri arasindaki sinirlari tanimlamak icin HYRCAN'da
malzeme sinirlari kullanilir. Malzeme sinirlarini ekleyelim.

Secim:  Geometri > |»—f: l

Malzeme Siniri

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.
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Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 9
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 20 9
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d
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Ekraniniz simdi asagidaki gibi gorunmelidir:
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Ozellikler

Sekil 3- Dig Sinirlarin ve Malzeme Sinirlarinin Eklenmesi.

Malzeme o&zelliklerimizi tanimlama zamani. Ara¢ cubugundan veya Ozellikler meniisiinden
Malzemeleri Tanimla'yi seginiz.

Secim:  Ozellikler

==

9
Malzemeleri Tanimla
Malzeme c (kN/m?) | ¢ (derece) | y (kN/m3)
Ust Tabaka 4.0 20.0 17
Alt Tabaka 8.0 25.0 18

Malzemeleri Tanimla penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken asagidaki 6zellikleri giriniz:
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Define Material Properties

[ Upper Layer
E Material 2
[ Material 3
[0 Material 4
[l Material 5
H Material 6
[ Material 7
E Material 8
[ Material 9
O Material 10
[ Material 11
B Material 12
[ Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17
O Material 18

~ | Upper Layer

Name:

Upper Layer

Strength Type: Mahr-Coulomb

Strength Parameters

4 Friction {degrees):

Cohesion (kPa):

Urit Weight (ki/m3): |17 | O sat. u.w. gavjm3): 20

o]

Cancel

Yukarida gésterilen parametreleri giriniz. ik malzeme igin tim parametreleri girdikten sonra, ikinci
sekmeyi segin ve ikinci zemin tabakasi igin 6zellikleri girin ve bittiginde Uygula dugmesine basiniz.

O Upper Layer
I Lower Layer
[ Material 3
[ Material 4
O Material 5
H Material &
@ Material 7
H Material 8
O Material @
O Material 10
[ Material 11
B Material 12
O Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17
[ Material 18

Define Material Properties

~| Lower Layer

Strength Parameters

s Friction (degrees):

Cohesion (kPa):

Name: |Lower Layer
Unit Weight (k/m3): |18 | O sat. uw. gaim3): 20
Strength Type: Mohr—Coulomb v

x

25|

Cancel

Ozelliklerin Atanmasi

iki malzeme tanimladigimiz igin, “Ozellikleri Atama” segenegini kullanarak modelin dogru
bdlgelerine o6zellikler atamak gerekecektir. Arag cubugundan veya Ozellikler menldsinden

Ozellikleri Atama'yi seginiz.

Secim:  Ozellikler >

Ozellikleri Atama

Asagida gosterilen Malzeme Atama penceresini géreceksiniz.
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Azsign Materials H

O Upper Layer ~
[ Lower Layer
[ Material 3
[ Material 4
[ Material 5
H Material &
O Material 7
B Material &
O Material 9
O Material 10
[0 Material 11
B Material 12
O Material 13
O Material 14
[ Material 15
[0 Material 16
[ Material 17
[ Material 18

Materials | | Support

Zemin tabakalarina ézellikler atamak igin:

1. *“Malzeme Atama” penceresindeki zemin malzemesini se¢cmek icin fareyi kullaniniz.
(malzeme adlarinin “Malzeme Ozelliklerini Tanimla” penceresinde girdiginiz adlar
olduguna dikkat ediniz).

2. SQimdi imleci zemin boélgesinde herhangi bir yere getirin ve farenin sol digmesine tiklayin.
Tdm malzemeler atanana kadar diger zemin malzemeleri igin ayni islemleri tekrarlayiniz.

T T T T T T
) 2 2 2 » ')

Sekil 4- Ozellikler Atandiktan Sonra Model Geometrisi.

Su Seviyesinin Eklenmesi

Modelinize su seviyesi eklemek igin:

1. Arag gubugundan veya Geometri menlsiinden “Su Seviyesi Ekle™yi seginiz.
Secgim:  Geometri >
Su Seviyesi Ekle

2. Su Seviyesinin kdse noktalarini giriniz.



W HYRC AN Sev Stabilite Analizlerinde Yeralti Su Seviyesi

For Geo-Engineers Giincelleme Tarihi: 07/2025

3. Tum kose noktalan girildiginde, sag tiklayin ve “Bitti” tusuna tiklayin veya komut satirina
"d" yazin ve Enter tusuna basiniz.

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 10

Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 24 7
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 40 7
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

|

g ‘

Sekil 5- Su Seviyesi Eklendikten Sonra Model Geometrisi.
Notlar:

e Su Seviyesi, bosluk suyu basinci hesaplanacak tim malzemeler igcin Su Seviyesi kullanilarak
tanimlanmaldir. Aksi takdirde, analiz kayma ylzeyleri igin bosluk suyu basincini
hesaplayamayacaktir.

o HYRCAN, herhangi bir noktanin (izerindeki Su Ylizeyinin egimine (agisina) ve dilimin
tabaninin ortasina kadar su yilizeyine olan dikey mesafeye bagli olarak bogluk suyu basincini
otomatik olarak hesaplayacaktir.

o Dis Sinirin Gzerine bir Su Seviyesi cizilirse, HYRCAN otomatik olarak Su Seviyesinin altinda
ve Dig Sinirin Uzerinde bir su seviyesi olugturacaktir.

Hesapla

Model artik hesaplama asamasina ge¢mek icin hazir durumda.

Secim:  Analiz -> @

Hesapla
Program, analizi ¢alistirmaya devam edecektir. Tamamlandidinda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde
goruntuleyebilirsiniz.

Sonuclar ve Tartismalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde goruntilemeye hazirsiniz demektir.
Varsaylilan olarak, Sonu¢ Sekmesi acildijinda, Basitlestiriimis Bishop analiz ydntemi icin Global
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Minimum kayma yuzeyi gosterilecektir. Guvenlik faktori hesaplamalarinin sonuglari Sekil 6'da
gosterilmektedir. Tablo 1, farkli ticari programlar kullanilarak ayni model igin hesaplanan glvenlik
faktorlerinin karsilastirmalarini 6zetlemektedir.

Tablo 1- Minimum Giuivenlik Faktorlerinin Karsilagtiriimasi
Yoéntem Slide2 | HYRCAN
Basitlestirilmis Bishop 1.310 1.312

P aces Propeties Analysis Resut  Help
- -] AAN AN N # X B Oeeaaaq
Y 7y

Result

HYRCAN 3.0

©2025 Roozbeh Geraili Mikola

SUPORTHO  9.963,28.651

Sekil 6- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Givenlik Faktéri Sonuglari.

Analiz sonucu olusturulan tim gecerli kayma ylzeylerini goriintilemek igin, ara¢g cubugundan
veya Sonug¢ menisinden “TUm YUzeyler” segenedini seginiz.

S
Secim:  Sonug >

Tim Yuzeyler
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2] HYRCAN 30 - fomnamed model]
Fle View Geomey Loadng Suppor Sufac
IPE E=SE %

Sehop Smolfed

e Properies Anslsis Resut Help
Aaed
VAN E 4

B hodel =]

- o x
MY Yy Y ARNEAR 2 X E BAKAQ

m
Result

HYRCAN 3.0
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—_—— |l 7
Factor of Safety Info. i )
Method Bishop Simphfied A \
Min FOS 131214 rd
Center: 26 4135,26 0184 \
Radius: 22 3085 A \
Left Surface Endpoint: 7 6190514 \
Right Surface Endpoint 30,4 P \
FOS Contour Plot
s - 7
s16s

. .: b
Jovasamt  Pymen

HRCat>>
HIRCAN > set{Method, TshopSie, on", Method', JantuiSm’,‘on’, Method” Spencer” ‘en')
HRCAN> >

ROt > compute]
[HIRCAN> > shoCarfaces”, )

SUPORIMO 25.082.26M4

Sekil 7- Dairesel ylizey gosterimi — TUm ylizeylerin gosterilmesi.

“Dilimleri GOster” secenegi, analizde kullanilan gercek dilimleri gérintulemek i¢in kullanilabilir

Segim:  Sonug > _A]]V

Dilimleri Géster

HYRCAN 3.0 - [unnamed model]

Fie View Geometry loxing Support Sufaces Propetics Anhsis Resut Help

Bahcp Smolfed

PEEESE S 0@ vy Yy A8 Q8 £ 2

- 8 x
m
p % B/ gaeaq
AR A i 4
B Hosel O Rewr
HYRCAN 3.0
©2025 Roozbeh Geraili Mikola

Factor of Safety Info.

1312
A
s il
Method: Bishop Simplificd
M FOS: 131214

~ \
Center: 26.413526.0184 e
Radius: 22,3085 & e
Left Swface Endpoint 7.61905.14
Right Swface Endpoint. 304

s

P CRTHO 40.090,241¢

Sekil 8- Dilimlerin Gosterilmesi.

“Dilim Verilerini Sorgula” secenegi, tek tek tim dilimler icin ayrintii analiz sonuglarini
go6rintilemenizi saglar.
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9
Segim:  Sonug > _’ADV

Dilim Verilerini Sorgula

“Dilim Verilerini Sorgula” secenedini sectikten sonra, Dilim Verileri penceresi gérlinecek ve size
"Dilim verilerini gorintilemek igin bir dilime tiklayin" komutunu verecektir. Herhangi bir dilime
tiklayiniz ve dilim igin veriler agagida gosterildigi gibi veri penceresinde goruntulenecektir:

[ HYRCAN 3.0 - [unnamed model] - o X
File View Geometry Loading Support Sufaces Propeties Analysis Result Help ©
IPE S SB S J0688 v 7% ¥ 4889 B8 £r Y| X B gQRAQ

Eshop Siplfed ~ p Ll ' 4

[ Hodel Q Result

HYRCAN 3.0

©2025 Roozbeh Geraili Mikola

Factor of Safety Info.
Method: Bishop Simplified
Min. FOS: 1.31214
Center: 26.413526.0184
Radius: 22,3085
Left Surface Endpoint: 7.61905.14
Right Surface Endpoiat: 30.4

Sice Data

Ske: 14

DataType

Sice Number
Factorof Safety
Bose Fricton Angle (deg) »
Base Cohesion (k22)
Stice With (m)
Base Length (m) 0816367
Angle of Slce Base (deg)

Sekil 9- Dilim Veri Penceresi.

Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN tarafindan metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Segim: %

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()

set ("failureDir","12xr")
extboundary(0,0,40,0,40,4,30,4,10,14,0,14,0,0)
matboundary(0,9,20,9)

definemat ("ground","matID",1l,"matName","Upper Layer","uw",17,"cohesion",4,"friction",20)
definemat ("ground","matID",2,"matName","Lower Layer","uw",18,"cohesion",8,"friction",25)

assignsoilmat ("matid",1,"atpoint"”,8,12)
assignsoilmat ("matid",2,"atpoint",8,6)

addwatertable (0,10,24,7,40,7)

compute ()



