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Bu egitim kilavuzunda, HYRCAN araciliiyla modellenmis, saglam kil tabakasi Uzerindeki bir
dolgunun sev stabilite analizi ele alinmaktadir. Kil tabakasi, SHANSEP (Stress History and
Normalized Soil Engineering Properties) modeli ile modellenmistir. Dolgu tabakasi ise Mohr-
Coulomb Zemin Modeli ile modellenmisgtir.

Proje Ayarlari

Proje Ayarlar penceresinde, Gégme Yoénu, Olgli Birimleri, Analiz Yontemleri ve Yeralti suyu
Ozelligi dahil olmak Uzere ¢esitli 6Gnemli modelleme ve analiz se¢enekleri ayarlanabilmektedir. Bu
analiz i¢in, gé¢gme yoninin "Sagdan Sola" olarak ayarlandigindan emin olun ve ardindan
Uygula’ya basiniz. Yontemler sekmesinden, analiz igin kullanilacak limit denge analiz yontemini
de secebilirsiniz.
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Secim:  Analiz > 7 4

Proje Ayarlari


https://www.linkedin.com/in/umutda%C4%9Far/
mailto:hyrcan4geo@outlook.com
http://www.geowizard.org/
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Genel Yontemler Su Seviyesi

Olgti Birimleri Gogme Yonu
Birim: Metrik i @ Sagdan Sola =
O soldan Saga
Mevcut Dil
Dil: A8l Turkge v
Uygula Iptal

Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi.

Geometri Olugsturma

e Dis Sinirlar

Her model igin tanimlanmasi gereken ilk sinir Dis Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag
¢ubugundan veya Sinirlar menlstnden Dig Sinir'l seginiz.

Secim:  Geometri > [i]

Dis Sinir
Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 25.0,10.0
Nokta giriniz [esc=iptal]: 95.0,10.0
Nokta giriniz [esc=iptal]: 95.0,40.0
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 70.0,40.0
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 50.0,30.0
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 25.0,30.0
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: ¢

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun giriimesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik olarak
bagladigini (sinirn kapatir) ve Dig Sinir segeneginden ¢iktigini unutmayin. Ekraniniz simdi
asagidaki gibi gérunmelidir:
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Sekil 2 — Dis Sinirin Olusturulmasi.
o Malzeme Sinirlari

Dis Sinir icindeki farkl malzeme bdlgeleri arasindaki sinirlar tanimlamak icin HYRCAN'da
malzeme sinirlari kullanilir. Iki adet malzeme siniri tanimlayalim.

Segim:  Geometri > é]

Malzeme Siniri

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlar giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 50.0,30.0
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 95.0,30.0
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Ekraniniz simdi asagdidaki gibi gérunmelidir:

Sekil 3- Dig Sinirlarin ve Malzeme Sinirlarinin Eklenmesi.
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o Yeralti Su Seviyesi

Yeralti su seviyesi ekleyin:

Secim:  Geometri > |

Su Seviyesi Ekle

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina agsagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 50.0,30.0
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 95.0,30.0
Nokta giriniz [d=hitti,esc=iptal]: d

Ekraniniz simdi asagidaki gibi gérunmelidir:

Sekil 4- Yeralti Su Seviyesinin Eklenmesi.

Ozellikler

Dolgu, serbest drenajli bir malzeme (6rnegin; kum) olarak kabul edilir. Kil tabakasinin drenajsiz
kayma dayanimi SHANSEP malzeme modeli ile temsil edilecektir. Arastirmalar, normal konsolide
killi zeminlerin drenajsiz kayma dayaniminin, S, /g, = sabit deger. olarak tanimlanan sabit bir
mukavemet orani ile temsil edilebilecegini gostermigtir. Drenajsiz kayma dayanimi, dusey efektif
orth yuki gerilmesine gbre normallestirilir. Belirli bir gerilme izine maruz kalan bir zemin igin,
asagidaki denklem drenajsiz kayma dayanimini tanimlar.

t=A+0a,S(OCR)™

T = drenajsiz kayma dayanimi

A = minimum drenajsiz kayma dayanimi

o, = arazideki disey efektif gerilme

S= (T/ ,) normal konsolidasyon orani
4

nc
OCR = Asiri konsolidasyon orani

m = 0.75 ve 1 arasinda bir deger.



J HYRCAN SHANSEP Yontemi Kullanilarak Kil Tabakasi

For Geo-Engineers Uzerinde Bulunan Dolgunun Stabilite Analizi
Guncelleme Tarihi: 01/2022

Malzeme ozelliklerimizi tanimlama zamani. Ara¢ cubugundan veya Ozellikler menlsiinden
Malzemeleri Tanimla'yi seginiz.

2
[
im: Dzellikh 2> I
Secim Ozellikler

Malzemeleri Tanimla

Malzemeleri Tanimla penceresine asagidaki 6zellikleri giriniz:

Malzeme Zemin Modeli | y (kN/m3) | ¢ (kN/m?) | ¢ (derece) | A | S | m | OCR
Dolgu Mohr-Coulomb 20 5.0 30.0 - - - -
Kil SHANSEP 19 . . 0 |03]08]| 2
[ Dolgu ~ | Kil Tabakasi
[ Kil Tabakas:
[ Material 3 Ad: il Tabakas
O Material 4
B Matorial § Birim Hacim Adirlk (kN/m3): [ Doygun Birim Haom Adek 20
; ::::::? Dayanm T SHANSEP L r=A+0,5(0CR™
; Material 8 Mukavemet Parametreleri
Material 9
[ Material 10 e b 1] St [CER
[ Material 11 m: 0.8 OCR: 2
B Material 12
[ Material 13
O Material 14
[ Material 1? Su Parametreleri
E :::::j :l: Su Seviyesi: Higbiri ~ Ru Degeri: 1
[ Material 18 v

Tdm parametreleri girdikten sonra Uygula’ya basin.

Ozelliklerin Atanmasi

Birden fazla malzeme tanimladigimiz igin, Ozellikleri Atama secenegini kullanarak modelin
dogru bdlgelerine ozellikler atamak gerekecektir. Arag gubugundan veya Ozellikler menusunden
Ozellikler Atama secenegini segin.

Secim:  Ozellikler > |—"‘ N

R —
Ozellikleri Atama

Asagida gosterilen Malzeme Atama penceresini goreceksiniz.
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Malzeme Atama

[ Dolgu A
H Kil Tabakas
[ Material 3
O Material 4
[ Material 5
B Material 6
£ Material 7
B Material 8
[ Material 9
[ Material 10
[ Material 11
B Material 12
O Material 13
[0 Material 14
[0 Material 15
[ Material 16
[ Material 17
O Material 18

I Malzemeler Destek

Zemin tabakalarina 6zellikleri atamak icin:

1. “Malzeme Atama” penceresindeki zemin malzemesini se¢cmek icin fareyi kullaniniz.
(malzeme adlarinin “Malzeme Ozelliklerini Tanimla” penceresinde girdiginiz adlarla ayni
olup olmadigina dikkat ediniz).

2. Simdi imleci zemin bodlgesinde herhangi bir yere getirin ve farenin sol dugmesine tiklayin.
Tdm malzemeler atanana kadar diger zemin malzemeleri igin ayni iglemleri tekrarlayiniz.

v

T T T T T T T T T T T T T r T T T T
5 = % e - . 5 s & & " | 1 i o % oo os

Sekil 5- Ozellikler Atandiktan Sonra Model Geometrisi.

Sev Sinirlarinin Degistirilmesi

Sev Sinirlari, Dis Sinir olusturulur olusturulmaz HYRCAN tarafindan otomatik olarak hesaplanir.
Sev sinirlarini modelin daha belirli alanlarina gekmek isterseniz, “Sev Sinirlarini Tanimla”
penceresi ile 6zellestirilebilir.

Secim:  Yizeyler > ﬂ

Sev Sinirlarini Tanimla
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Sinirlar

Sol x koordinat 125 ‘

Sag x koordinat 50 ]
Tkind sinir seti

Sinirlar

Sol x koordinat |70
Sag x koordinati 195

Bu egitim kilavuzunda, sol ve sag koordinatlar 25 ve 50 olarak ayarlanmistir ve ikinci sinir setinin
sol ve sag koordinatlari 70 ve 95 olarak ayarlanmistir. Boylece, sev sinirlarini iyilestirerek, global
minimum kayma ylzeyini daha dogru tahmin edebileceksiniz. Simdi modeli olusturmay! bitirdik
ve analizi galigtirmaya ve sonuglari yorumlamaya devam edebiliriz.

Hesapla

Model artik hesaplama asamasina ge¢mek icin hazir durumda.

Secim:  Analiz > E

Hesapla
Program, analizi ¢alistirmaya devam edecektir. Tamamlandiginda, sonuglari Sonug Sekmesinde
goruntileyebilirsiniz.

Sonuglar ve Tartigmalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde géruntilemeye hazirsiniz demektir.
Varsayilan olarak, Sonu¢ Sekmesi acgildiginda, ilk etkinlestirilen limit denge analiz yéntemi igin
Global Minimum kayma yuzeyi g0Osterilecektir. Guvenlik faktori hesaplamalarinin sonuglari Sekil
7'de gosterilmektedir. Tablo 1, farkh bir ticari program olan Slide2 kullanilarak ayni model igin
hesaplanan guvenlik faktérlerinin karsilastirmalarini 6zetlemektedir.

Tablo 1- Minimum Guvenlik Faktérlerinin Karsilastiriimasi

Yontem Slide2 | HYRCAN
Basitlestiriimis Bishop 1.459 1.456
GLE/Morgenstern-Price | 1.382 1.379
Basitlestirilmis Janbu 1.330 1.330
Spencer 1.393 1.390




—9HYRCAN

For Geo-Engineers

=]

SHANSEP Yontemi Kullanilarak Kil Tabakasi
Uzerinde Bulunan Dolgunun Stabilite Analizi
Giincelleme Tarihi: 01/2022

m
IPRE=SSE S 0dms v ¥ ¥y 090 S8 #7 > x B QA AQQ

Dfup srpkfes - &
B e O e

HYRCAN 1.90

©2021 Roozbeh Geraili Mikola

Factor of Safety Info.
Method Bishop Simgfied
Ceater: 51379151 4207
Radiss 227997
Left Surface Endpeior 417530 N
gt Setace Endpoint 71041740
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Sekil 6- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Guvenlik Faktori Sonugclari.

Analiz sonucu olusturulan tim gecgerli kayma yuzeylerini goérintilemek igin, ara¢ ¢ubugundan
veya Sonu¢ mendsinden “Tum Yiizeyler’ secenegini seginiz.

Sec¢im:  Sonug¢ >
Tim Ylizeyler

4 HVRCAN 130- emames e
Fle View Geomeny Loaing Suppor Sufsces Propemies Anshsis Resut Hlp

o
[PES=SEB S 0ne v 79y 00 B8N 7z kel X B 8QRAQ

N & 4

1] Model D rest

HYRCAN 1.90

©2021 Roozbeh Geraiti Mikola

Factor of Safety Info.
Method: Bishog S
Min. FOS: 1 45596
Center 513751514207
Radius: 227387
Left Surface Endpeint 417530
Right Serface Endpoint 71 041740
FOS Contour Plot
sase0
e
— s
s3E0
290
259840
221840
1580
140

Command line

IS a3 e 57

HIRC> 3
HIRCAN> > assoraknat{ o' 2 50’ 0,20)
HIRCAN defreimis et 35,50, 2, 70,95)
HORCN>

i

H{Method, Babosan’, ‘o, Method, REN ", Ton, Mo, Tarbusi, "o, Method” Spens” o)

T ORTO 057154

Sekil 7- Dairesel ylzey gosterimi — Tum ylzeylerin gosterilmesi.

“Dilimleri Goster” secenegi, analizde kullanilan gercek dilimleri gérintilemek icin kullanilabilir.

i

Dilimleri Goster

Secim:  Sonug¢ >
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Sekil 8- Dilimlerin Gosterilmesi.

HYRCAN, “Dilimleri Goster” secenedi gocme yuzeyi Uzerinde belirlenmis olan tim dilimleri
gOérmenizi saglar. “Dilim Verilerini Sorgula’secenegi ise tum dilimler igcin ayrintili analiz
sonugclarini goérlintilemenizi saglamaktadir. “Dilim Verilerini Sorgula” secenegini sectikten
sonra, Dilim Verileri penceresi goérinecek ve size "Dilim verilerini gértntilemek icin bir dilime
tiklayin" komutunu verecektir. Herhangi bir dilime tiklayiniz. Dilim igin veriler yukarida gosterildigi
gibi veri penceresinde goruntulenecektir.

Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN araciligiyla metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Secgim: @

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()

set ( , )

set( , , ,9.81)
extboundary(25,10,95,10,95,40,70,40,50,30,25,30,25,10)
matboundary (50,30,95,30)

addwatertable (25,30,95,30)

definemat ( , .1, , , ,5)

definemat ( , , 2, , , ’
, /19, /0.3, 2)

assignsoilmat ( .2, ,50,20)

definelimits( ,25,50, ,70,95)

set ( , , , ,

, , , , , , )

compute ()



