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Sekil 1. Model Geometrisi

Bu egitim kilavuzu, Python'un HYRCAN'da nasil kullanilacagini géstermektedir. Python, bilimsel
ve saylisal programlama i¢in kullanilan genel amagli bir programlama dilidir. Python programlama
dili, HYRCAN!'In icine yerlestiriimistir ve modellerin Python programi tarafindan galistirimasina
izin verecek sekilde uygulanmigtir. Su anda Python asagidaki uzanti modullerini icemektedir:

e numpy 1.22.4 Array operations
* scipy 1.8.1 Collection of scientific libraries
o XlsxWriter 3.0.3 Writing files in the Excel 2007+ XLSX file format

Python Kodu Yazma

Python konsolunda yazmak veya komut dosyasi metnini yiklemek zere HYRCAN'da Python
kodu yazmanin iki yolu vardir. Konsolda Python komutlarini birer birer yazip, Enter'a basarak
calistirabilirsiniz, komut dosyasi ise yalnizca yUklendiginde ¢alisanve birka¢ satirdan olugsan biraz
daha karmasik kodlar icermektedir. Bu egitim kilavuzunda ikinci yontemi kullanacagiz. Herhangi
bir metin dizenleyiciyi (6rnegin; Notepad++) kullanarak yeni bir dosya olusturabilir ve tim python
komutlarini buraya yazip dosyayi py uzantih (6rnedin; script_tut09.py) olarak kaydedebilirsiniz.
Python yorumlayicisi tarafindan gahigtirilan komut dizisini artik HYRCAN'a yukleyebileceksiniz.
Latfen HYRCAN'In yalnizca Python ve JavaScript komut dosyalarina karsilik gelen *.py ve *.hjs
uzantili komut dosyalarini tanidigini unutmayin.
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Sekil 2. Komut Dosyasi Yikleme Penceresi.

Modaillerle Calismak

ilk olarak "import" deyimi ile hyrcan modiliinii ice aktariyoruz. Hyrcan modiilii, Python ve
HYRCAN arasindaki etkilesimi tanimlamaktadir. Ayrica, hy kisaltmasi ile hyrcan modulind ice
aktarabilirsiniz.

e N
import hyrcan as hy
hy.command (

)
(. J/
Yukaridaki komut dosyasi, Python komut dosyasi kullanarak basit bir sev geometrisi olusturur.
hy.command (hyrcan.command) fonksiyonu, bir dizi HYRCAN komutu vermek igin kullanihir. Uglii
tirnak isaretleri, ¢cok satirli bir dize tanimlamak icin kullanilir. Sekil 1, Python komut dizisi
tarafindan olugturulan sev geometrisinin sematik gérinimunu gostermektedir.
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Sekil 3. Dis Sinirin Olusturulmasi.

Simdi diyelim ki, kil tabakasinin 6zelligini degistirmek ve kohezyon parametreleri icin glvenlik
faktoriini tahmin etmek amaciyla analiz yapmak istiyoruz. Asagidaki satirlar, kil tabakasinin
Ozelliklerinin  nasil  degistirilecegini ve her degisiklikten sonra hesaplamanin nasil
gerceklestirilecegini gostermektedir. “for” deyimi islemi tekrarlamak igin kullanilir. Latfen,
programin her hesaplama déngistnin sonunda bilgi iletisim kutusunu gdstermesini 6nlemek igin
‘compute” komutuyla beraber “silence” argumaninin kullanildigini unutmayin. Aksi takdirde,
program ilk ddnglden sonra sureci durdurur ve “for” déngusinden ¢ikar.

'd ~\
fos array (=1l ,=1,=1,=1]
coh array [60,70,80,90]
cmd =
"definemat ('ground', 'matID', 2, 'matName', 'Clay', 'uw',17, 'cohesion', {coh}, "friction
4 [> "
for i in range (0, 4):
hy.command (cmd. format (coh=coh array[i]))
hy.command ("compute ('silence')")
fos array[i] = hy.min fos('BishopSim'")

. J

"hy.min_fos" komutu, belirtilen analiz yéntemi (yani Basitlestiriimis Bishop) icin minimum glvenlik
faktérinl hesaplamak igin kullanilir. Yéntemlerin tam adini yazarak kullanabilirsiniz. Ornegin;
"Bishop Simplified", "Janbu Simplified", "Spencer", "GLE/Morgenstern-Price" olarak yazilabilir.
Komut olarak yazmak isterseniz "BishopSim", "JanbuSim", "Spencer", "GLE/M-P” komutlarini
kullanarak yazabilirsiniz. Hyrcan modultndeki tim fonksiyonlarin listesi kilavuzda listelenmistir.
(Help -> Scripting Language -> Python)

Artik sonuglari  "XlsxWriter" modulinid kullanarak excel dosyasina aktarabileceksiniz.
"XlsxWriter", bir "Excel 2007+ XLSX" dosyasinda birden ¢cok ¢alisma sayfasina metin, sayi, formil
ve kopru yazmak icin kullanilabilen bir Python moduladur. "XlsxWriter" modull, programin Python
ortaminda  zaten  kuruludur.  XlsxWriter modulu  hakkinda daha fazla Dbilgi
https://xIsxwriter.readthedocs.io/ adresinde bulunabilir. Asagidaki komutlar, programdan c¢iktinin
excel dosyasina nasil aktarilacagini gdstermektedir. Sekil 4, “XlsxWriter” modulu tarafindan
olugturulan excel dosyasini ¢iktisini gostermektedir..
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~

import xlsxwriter

~

# Create a new XlsxWriter Workbook object
workbook = xlsxwriter.Workbook('coh vs fos plot.xlsx')
# Add a new worksheet to a workbook
worksheet = workbook.add worksheet ()
# Create a new Format object to formats cells in worksheets
bold = workbook.add format ({'bold': 1})
# Add the worksheet data that the charts will refer to.
headings = ['Cohesion (kN/m2)', 'FOS']
# Write a row of data
worksheet.write row('Al', headings, bold)
# Write a column of data
worksheet.write column('A2', coh array)
worksheet.write column('B2', fos array)
# Create a scatter chart sub-type with straight lines and markers.
chart = workbook.add chart({'type': 'scatter',
'subtype': 'straight with markers'})
# Configure the first series.
chart.add series ({

'name': '=Sheetl!S$BS1',
'categories': '=Sheetl!S$SAS$2:S$AS7',
'values': '=Sheetl!$BS$2:$BS7',

})

# Add a chart title and some axis labels.

chart.set title({'name': 'Results of analysis'})
chart.set x axis({'name': 'Cohesion (kN/m2)', 'min': 50, 'max': 100})
chart.set y axis({'name': 'Factor of Safety'})

# Set an Excel chart style.

chart.set style(11)

# Insert the chart into the worksheet (with an offset).
worksheet.insert chart('D2', chart, {'x offset': 25, 'y offset': 10,
'x scale': 1.5, 'y scale': 1.5})

# Close the Workbook object and write the XLSX file

workbook.close ()
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Sekil 4. Kohezyon Degerlerine Karsilik Gelen Giivenlik Faktorlerini Ozetleyen Excel Dosyasi



) HYRCAN HYRCAN’da Python Kullanimi

For Geo-Engineers Glincelleme Tarihi: 06/2022

Komut Dizisi
Bu 6rnek igin kullanilan Python kaynak kodlari agagida listelenmigtir. (script_tut09.py).

# Name: script tut09.py

# Import hyrcan and xlsxwriter modules
import hyrcan as hy

import xlsxwriter

# Issue series of commands to create the initial slope geometry
hy.command ("""
) del ()

,'matID', 1, 'matNa

'matID', 2,

t ("Metho
"

# Initialize the fos and cohesion arrays
fos array = [-1,-1,-1,-1]
coh _array = [60,70,80,90]
# Initialize the command text with the placeholder using curly brackets {}
cmd = "definemat ('ground', 'matID',2, 'matName', 'Clay','uw',17, 'cohesion', {coh}, 'friction',0)
# Loop through the cohesion values and perform the computation and store the fos value
for i in range(0, 4):
hy.command (cmd. format (coh=coh array[i]))
hy.command ("compute ("silence') ™)
fos array[i] = hy.min fos('BishopSim')

"

# Create a new XlsxWriter Workbook object
workbook = xlsxwriter.Workbook('coh vs fos plot.xlsx')
# Add a new worksheet to a workbook
worksheet = workbook.add worksheet ()
# Create a new Format object to formats cells in worksheets
bold = workbook.add format ({'bold': 1})
# Add the worksheet data that the charts will refer to.
headings = ['Cohesion (kN/m2)', '"FOS']
# Write a row of data
worksheet.write row('Al', headings, bold)
# Write a column of data
worksheet.write column('A2', coh array)
worksheet.write column('B2', fos_array)
# Create a scatter chart sub-type with straight lines and markers.
chart = workbook.add chart({'type': 'scatter',
'subtype': 'straight with markers'})
# Configure the first series.
chart.add series({

'name': '=Sheetl!$BS1',
'categories': '=Sheetl!S$AS$2:$A$7"',
'values': '=Sheetl!$BS$2:$BS7',

}

# Add a chart title and some axis labels.

chart.set title({'name': 'Results of analysis'})
chart.set x axis({'name': 'Cohesion (kN/m2)', 'min': 50, 'max': 100})
chart.set y axis({'name': 'Factor of Safety'})

# Set an Excel chart style.

chart.set style(ll)

# Insert the chart into the worksheet (with an offset).

worksheet.insert chart('D2', chart, {'x offset': 25, 'y offset': 10, 'x scale': 1.5, 'y scale':
1.5})

# Close the Workbook object and write the XLSX file

workbook.close ()



